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������ � 1. 

� ����� ���������	� 
���
����� ����� �
���� ��
���� ����
 «��
���� �����». 

1) 0  2) g/2   3) g    4) 2g 

�������. 

������� ��� ��
���� ���� II ����� ������� � �
������ �� ��
�������
� ���: 

.N mg ma+ =   ����
���� �
��� ���������	�, ���� N = 0, �� �� a = g. 

 

 

������ � 2. 

!�  �
���������	� 
������ �� ���
����� 20 ��/� �������� ����"�
�� ����	 200 � . 

�� ��� ��
�������� ������ ������ ����	 50 � . � ����� ���
����� ����� #�� � ���-

����� ����"�
��? 

1) 16 	�/�  2) 12,8 ��/�  3)15 ��/�  4) 20 ��/� 

�������. 

������� ����� ���
������ ���
����: 

1

2 2

200 20
( ) 16

(200 50)

M
M m M

m M

⋅
= + � = = =

+ +
1

v
v v v  ��/���. 

 

 

������ � 3. 

$�� ���� � ����
������ ����� �
����	 ��
�������� ���
� �� ����� �����, ���� ����� 

�� �

 �� � ����
����� 2 �, � ��������	�� �������	�� ���
������ 
0

50 /� �=� . %�-


������� �	���
 (� ���
��), �� ����
�� ��� ���
������. & 
������ �
����� 
2

c/�10=g . 

�������. 

�
������� �������� ��
�� � ����: 
2

1 0
( )

2

gt
y t t= −v , ��� ���
� � ����, �
������ � ��-


�� 2 �:  
2

2 0

( 2)
( ) ( 2)

2

g t
y t t

−
= − −v . 

& ����� ���
��� ���
�����	 ��� �
�
� 
���	, �.�.: )()( 21 tyty = , 

2 2

0 0

( 2)
( 2)

2 2

gt g t
t t

−
− = − −v v . 

'���� ������������  t  ���
��� �������� 6 � (�
��� ������ ��
�� � ���� �� ���
��� 

�� ���
	� �����). (� �� 
2 2

1 0

10 6
( ) 50 6 120

2 2

gt
y t t

⋅
= − = ⋅ − =v  �. 

�����: 120 
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������ � 4. 

&���
��	� ��
 ������ 100 �  ��
������� � ���������� ���
�����. )���� ����	 (� ) 

������� �
��� �	�
�����, ����	 ��
 ���������� � ��� �� ���
�����? !��*����� 

���� ����
��� � ��
�  Q = 800 �. ����
���� �������� � ������� 10 �/�
2
. 

�������. 

������� II ����� ������� � �
������ �� ��
�������
� ���: 

– �
� ��
��� � ���������� ���
����� �
��� ���� ��� 
���� 0: 

0=−− fQmg ;    (1) 

 �� f – ���� ���
��������� ����
��; 

– �
� ���*��� ���
� ���� f  ���
������ � �
�����������
� ���
��
, �� ���� ����, 

����� 
���������� ��  m0: 

0)( 0 =+−− fQgmm    (2) 

'���� 

������� (1) � (2), �������: 40)80100(220 =−⋅=��
�

�
��
�

�
−=

g

Q
mm  � . 

�����: 40 

 

 

 

������ � 5. 

%� ��
� �
���� ������ � 
������	� �
������	� ����
������ ����, ����+�� 7 �  � 

3 � , ��
����� �� �
��
 
���� � ����. )���	� �� ��
�����	� �
���� �	� �������� � 

�������� �

 � � �
���, ����� �� � �
�������� ����
����� ���� � ����� ������� 

����� ��������	�. ����� ����
 (� ) ����� � �� ��
�����	� �
����. 

�������. 

!
��� � – ����� ��
������ � �
���, , � - – �
�������� ����
����� ���� � ��
��� � 

���
�� �
��� ��������������. .� 
������ ������ ����
��: 

7 3
100 100 100 100 100 100

7 3

�
� � �

α α β β β ⋅ α
⋅ − ⋅ + ⋅ ⋅ − + ⋅

= , 

���
�� ���
����: ( ) ( )10 - , 21 - ,� − = −  � ��������
 - ,≠ , ���
��� � = 2,1 � . 

�����: 2,1 

 

 

������ � 6. 

!������
 ����� �� ��

��� 
 ������ ��
�� � �� ���. !���� �������� ��� ����� 
��-

��
���
���� � �� �
��� 7 � ��
�	� �� �� �
������ ���� �������
�. �� ����� �
��� � 

���
���� ���� �������
� �
����� ������� �� ��? %���� ��

 ���� �� �����	�. 
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�������. 

!
��� l – ����� ��
�� � �� ���, / = 7 �, �� �� 
2

2

�
l

⋅ τ
= . 

&
��� �
��������� ����� �� ���� ����� ����� �� 

�������: 
2

66
2

� t
l

⋅
= , 

� ���� �� ����: 

2

77
2

� t
l

⋅
= . 

.������ �
���: ( ) � 4,156
67

≈−=−= τttt . 

�����: 1,4 

 

 

������ � 7. 

0

��� ������� ���, ��� 5/6 � � �	���	 ��������� � ��������. !���
� ��
��� �����-

��� ������ ���

� �������� ���������� 700 � /�
3
 �	����� 5,4 ��, ���, ��� ��� ���-

������ ���
	���� �

��� ������ �����. !
� #���  �
���� �� 

����� �

��� � ��
-

��� �������� ���������� �� 4,2 ��. )����� ��������� �

��� (� /�
3
)? 

�������. 

������� 
������ �������� ���� � ��
��� � �� ���
�� ��
����: 

01
gVgV ρ=ρ ,   (1) 

2211
gVgVgV ρ+ρ=ρ .  (2) 

!
���
����	��� 

������� (1) � (2), ���
���: 

0

1
H

H
ρ=ρ ; 

22

0

12211
H

H

H
HHHH ρ+ρ=ρ+ρ=ρ . 

%����� 
33

0

10

2

2
�

� 
750

��2,4

��4,5

6

5

�

� 
700 =⋅⋅=

−
ρ=ρ

H

H

HH

H
. 

 

�����: 750 


