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������ � 1. 

� ����� � ����	�

�	 ����

�	 ����� ����. � ����� ��	���
�
 ���

���� 	��
�. ��� 


�	�

��� ��� �
�	��� ��
 ��������


 ����� ����
 �����? 

1) ���������
    2) 
� 
�	�

��� 

3) �	�
��
���    4) 
� ��������
� ��

�� 

�������. 

��
 ����


 ���� � ����� ����
 ����� �������� ����
�
������, � �����

� ������, �� 

���� ���
� ����
�
��� � ����	�. 

 

 

������ � 2. 

��� 	�
����� 	����� �������
 ����
 ��
 ���	�

����
� ������

�� � ��� 	�	�
�, ����� 

�����

��� �	�
������� �� 	�����. 

1) ������     2) 
� 	�
����� 

3) �	�
�������    4) 	�
��� �
�� 

�������. 

�����

��� 
 �������� ���
������ ��  ��� 
� 
2

π . !� ���� ��
 �	�
���


 �����

���, 

�������� �� 	����� ����
�
������. 

 

 

 

������ � 3. 

"�
���
�
� ��
 ���������� � ��
	�
��� «���
���

�» ���������� 
�������
	
 ����-

�
�	
 �� 	���	��
�� 
  
�
��, ��
��	 �����
� �� 	���	��
�� � 
��� ������, ��	 ����-

�
� ��  
�
��. #��
 �� ���
������ �����
� �� 	���	��
�� ���� �� � ��� ���� ������, 

�� ��$�� �
��� �

� ���� �� 	�
��� 27. #��
 �� ���� �� ����� ������ �����
� ��  
-

�
��, �� ����� ��$�� �
��� �����
� ������
�� �� 24. %���
�� ��$�� ���
������ ����-

�
� �� 	���	��
�� 
 ��  
�
��, ������� ���
 � ��
���
�
��. 

�������. 

����� n – �
��� �����
� �� 	���	��
��, �  k – �
��� �����
� ��  
�
�� (n, k = 0, 1, 2, …). 

&� �����
� �����
 ������� �
���	� 
�����
���: 
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&� ������� 
�����
���� �������	 nk 227 −< , 
� ������� 
2

12
n

k −> . 

!��
	 ������	: nkn 2275,012 −<<− , �� ���� nn 2275,012 −<− , 

������ �������, ��� 10n < . 

&� ������� 
�����
���� (� �����	 ��������), 
	��	: nnnkn 32224 <+<+< , 

��'��	� 8>n . 

!��
	 ������	, 108 << n , �� ���� 9=n . 

��������� ������ 
�����
����	 nk 5,012 −>  ��
 9=n , �������	 5,7>k . 

&���, 95,7 << k , ������ 8=k . 

!��
	 ������	, ���� 
���������
� 9 �����
� �� 	���	��
�� 
 8 �����
� ��  
�
��, ��-

$�� ���
������ �����
� – 17. 

�����: 17 

 

 

������ � 4. 

&�����
�� �������� 	��

� � �.�.�. 60 % �������� �� �����
�	� (
���. ����� 	���
-

	���
�� ���
������ ������� � )� 	��
� ������� �� �����
��

��, ������
� ������ 

1200 )�? 

�������: 

11

21

Q

A

Q

QQ
=

−
=η ; 

%����	 Q2:  ;12 AQQ −=     
6,0

1

A
Q = ;     800

6

12004

6

4

6,0
2 =

⋅
==−= AA

A
Q  )� 

�����: 800 

 

 

������ � 5. 

!���� � ��
������ �� �����
���
 20)1()1(
22 =−+− y�  �� ������� �������. � �����-�� 

	�	�
� �
� ��������� � �����
���
 
 ��
 ����
����	 ������
�	 ����


 ��������� ��� 

���

�� � ����� � (0; 9). *������
�� �����

��� ����
 (�; �) �����
���
, � ������� ��-

������� ����� �. � ������ ����
�� �
���

� yx +5 . 

�������: 

!�� ��� ����� �������
�� ���� ��
��

� �� ��������
��, ����	 
����� ����
�

� ����-

����
�� � �
�� bkxy += . ��������� ����� " (0; 9) ���
� 
� '��� ���	��, �� ����
�

� 

��


	��� �
� 9+= kxy . !����� ��

����

���� ����

� �
���	� 
� ����
�

� ���-
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	�� 
 �����
���
, ��
���
	 � �����
� 0441619
2 =−− kk , ������ 2=k  
�
 

19

22
−=k . 

)�
��

� �� ������� ������� �������� �
���

� 2=k . � ���������� ����
�

� ���	�� 

��


	��� �
� 92 += xy , �����

��� ����
, � ������� ��������� ����� �����: 3−=x , 

3=� . &���, 125 −=+ �� . 

�����: –12 

 

 

 

������ � 6. 

+��, ��

	��$
� ��
 ��	�������� 400 � 
 �����


 �1 = 100 ��� ����	 2 �, 
�����	
��-

��
 ��
	���, ����	 
�����
� ��������� �� ��	�������� �3 = 200 �, ����� ���� 
�����-

	
����
 	�
��� ����	 �� V = 1 �. %���
 ��
��
�� �����

�. *���� �����
�� � ���. 

 

�������: 

,��
��	 ����
�

� ��������
� – -�
�������: 

– � 
�����
�	 ������


 1 1 1
pV RT= ν  

– � ��
��
�	 ������


 344
RTVp ν= . 

�������	 100
4001

2002100

14

311

4 =
⋅

⋅⋅
==

TV

TVp
p  ���. 

 

� �����

���� (P,V), (P,T) 
 (V,T) ���(��� ������
� ���
	 ������	: 

 

 

 
 

 

�����: 100 
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������ � 7. 

��
��
����� �	������ 10
-6

 . �������� ����� ������
���

� � ����


 5 	�, ��
 '��	 

��� ���
�	��
� �	�
������ �� 7 �� 5 �	���. %���
 '
���
� (� )�) ��
��
������. 

�������. 

/
���
� ��
��
������ 
2

2

q
E

�
= ,  ��� q – ����� ��
��
������. 

������

�� ����� ������
���

� �����: q I t= ⋅ ∆ . 

��������� ��� 	�
���� �

��
�, �� 	��
� ����� ��� ����
�� �
���

�: 6
2

12 =
+ II

 ". 

!����: 
��

q I t= ⋅ ;   
2 3 2

6

( ) (6 5 10 )
450

2 2 10

��
I t

E
�

−

−

⋅ ⋅ ⋅
= = =

⋅
 )� 

 

�����: 450 


