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������ � 1. 

��� �������	�� �
��
�� �
���
	�� �
���
������
�
 �
��	��
 �
�	
: 

1) ��������� ��
 ���	�   2) ��������� ��
 �
��� 

3) ��������� ��� �����  4) ���	����� ��
 �
��� 

�������. 

����
� �
���
	�� �
���
������
�
 �
��	��
: 
g

l
T π= 2 , 

�
��
�
: 
l

g

π
=ν

2

1
. �
��
�
 ��������
���� ��� ���	���	�� ���	�. 

 

 

������ � 2. 

�
� ����	����� ��
�	
��� �
����
 � �
��	� �
�������
�
 �
�
��� � �
��
�	�� 	����
-

�
���? 

1) �
��
��
��    2) ���	��
���� 

3) �� �����
���
    4) �
�	
 	��� 

�������. 

�
 
�������	�� ��
�	
��� 
V

m
=ρ .  
��
 � 
�!�� �
����
 	� ��	�����, �
"�
�� ��
�-

	
��� �
�� 	� ��	�����. 

 

 

������ � 3. 

#
��
 � ����
�
�� �
 
����	
��� 20)1()1( 22 =−++ y�  ��
��� �
�
�
� �������. �
�
� 

�
��
�
�� � 	�$ � ��� �
��	����� ��
�
�	
� �����	�� ��������
 
�� 
���	
� � �
��� 

� (0; 9). %��������� �

���	
�� �
��� (�; �) 
����	
���, � �
�
�
� �
��
�
�� �
��
 �. 

& 
����� ��
���� �	
��	�� yx 53 + . 

�������. 

#
� �
� �
��
 ��
�
����
 ��
� �����	�� �
 �
�
����	
�, ����� ���
�� ��
�	�	�� �
�
-

����	
� � ���� bkxy += . �
��
���� �
��
 ' (0; 9) ����� 	
 "�
� ����
�, �
 ��
�	�	�� 

���	��
�� ��� 9+= kxy . #����� ���	����		
��� ����	�� ������� �� ��
�	�	�� ���-

�
� � 
����	
���, ����
��� � ���
��� 0441619 2 =−+ kk , 
����
 2−=k  ��� 

19

22
=k . �����	�� ��
��� �
�
�
� ������� 
����
�� �	
��	�� 2−=k . 
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& �������
�� ��
�	�	�� ����
� ���	��
�� ��� 92 +−= xy , �

���	
�� �
���, � �
�
-

�
� �
��
�
�� �
��
, �����: 3=x , 3=� . 

(�
�, 2453 =+ �� . 

�����: 24 

 

������ � 4. 

)�
����	�� �
�
���, ��
���
� �
 ��
�
���� 900 ��/� ���� 1800 ��, �
��
���
�� 4 � �
�-

���
.  
*	
��� ����
���� 5900 �&�, �.�.�. η  = 23 %. +
��� �����	�� ����
�� ��
�
	�� 

�
����
 (�  ��/��). 

�������. 

�
 
�������	�� �.�.�.: �
�A N t N S

Q q m q m

⋅ ⋅
η = = =

⋅ ⋅ ⋅v
, 

��� Q – ����
�
, �������*
��� ��� ��
�
	�� �
����
;  ��
� – �
���	
� �
�
�
; 

S
t =

v

 – ����� �
���
 �
�
���
;  m – �
��
 �
����
;  N – �
*	
��� ����
����; 

q – �����	
� ����
�
 ��
�
	�� �
����
. 

#
��
: 
6 6

3

5,9 10 1,8 10  ��
46

0,23 4 10 250 ��

N S
q

m

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
= = ≈   

η⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅v

 

�����: 46 

 

������ � 5. 

& ���� �
���
� ������� �
�
 �
�	
� ������
����. (� "�
� �
�� �
��
����� �����. ,��� 


�	
��	�� 
�!��
� �
��, ����
� �� ����
�
 � ��
�
�
 �
���
�, �
�	
 1:3, �
 ������
��-

�
 ����� ����� 49 °-, 
 ���� 2:5, �
 ������
���
 ����� ����� 48 °-. +
��� ������
���� 

�
�� � �
��
� �
���� (����
��, ��
 ��
�	
��� � �����	
� ����
���
��� �
�� 	� �
����� 


� ������
����). & 
����� ��
���� ����� "��� ������
���. 

�������. 

����� � – ������
���
 �
�� � �
���� . 1, � – ������
���
 �
�� � �
���� . 2, 

v1 � v2, 
 �
��� V1 � V2 – 
�!��� �
��, ������ �� �
���
� ��� ����
� � ��
�
� 
���
/��� 

�

��������		
. 

0�
�	�	�� ����
�
�
 �
�
	�
 ����
��� � �������: 

( )

( )�
�
�

+=⋅+

+=⋅+

yVxVVV

y�

2121

2121

48

49 νννν
 

#
� �
� 12 3νν = , 12 52 VV = , �
 �
���
��: 

�
�
�

=+

=+

33652

1963

yx

yx
, 
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����
 � = 28 °-, � = 56 °-. 

(�
�, ����
 ������
��� x + y = 84 °-. 

�����: 84 

 

������ � 6. 

+
 
��	� ������ �
�� �����		�� ���
� � �
"11�/��	�
� �����
��� �����	� 

1000 +/� � ���
�� 30 �� �
�
�� �
��� ������ ���
� 2 ��. %��������� (� ��) 	
��
����� 


���
	�	�� �
�� 
� 	
�
��	
�
 �
�
��	��. 0��
��	�� ��
�
�	
�
 �
��	�� 10 �/�
2
. 

�������. 

2
����� �
�
	 �
��
	�	�� ���
	�����
� "	�����: 
2

)(
2kx

xhmg =+ . 

)���� ��
��
�	
� ��
�	�	�� 0222 =−− h
k

mg
x

k

mg
x . 

�� 132

2

�
�� =+�
�

�
�
�

	
+=

k

mgh

k

mg

k

mg
x  

�����: 13 

 

������ � 7. 

�
� �
��� ��	��
��	�� ���
� (� ��
���
�) � �
���
	�� �
��� ��
��� ��
��	
� ��	��-

�
, �����
	�		
� � ��
��
� ������
��	
� ���	�? �
"11�/��	� ���	�� ����� ��	���
� 

� �
�
� �
��	 0,5. 

�������. 

2
����� ����
� ���
��� �
�	
����� 
�	
��-

����	
 ������
��	
� 
�� �x: 

0mg N− = . 

%����
 �������, ��
 N mg=
, 

��. maxF mg= µ . 

2
����� ��
�
� ���
��� �
�	
����� 
�	
��-

����	
 
��, ��
�
��*�� ����� �
��� � ���-

��	�������	
 ��
��
��� ����	�
: 

��, max
cos sin cos

2

l
mg F l Nlα + α = α

 

��� 
cos

sin cos
2

α
+ µ α = α , 

1
tg 1

2
α = =

µ
, 

45α = ° . 

�����: 45 

� 

mg 

F�� 

N 

N1 

x 


