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������ �1. 
 

� �������	�
� �
� ��
������ ����� (���� ��	�� �������� �������� � 

�
��
������� ��	�� �����
�� �
��� 20°) ����� �
��� 	� �
�. ��� �
��� ����� (� 

��
���
�) ��� �
��������? ��
� 
�������� �������. 
 

1) 20  2) 70  3) 90  4) 110 
 

�������. 
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"
��� ����������� ����� �����, ���� ���� ��	�� 1p
�

 � 2p
�

 �
��� 90°. ("�����
 

��#
���
). 

 

 

������ �2. 
 

���
�
���� ��� ����	
���� ������
���
 �
�
, ���� ������� �
�������� 

���������� �� �
���� p�V
n
 = const, ���: 1) n < 1;  2) n > 1. 

1) � � ���, � � ������ ����
� ����	
����; 

2) � � ���, � � ������ ����
� ���
�
����; 

3) ���� n < 1 ����	
����, ���� n > 1 ���
�
����; 

4) ���� n < 1 
��������
, ���� n > 1 
��������
. 
 

�������. 

 

������������� ��
������� ��������� ���
������ �
�
 RTpV ν= . ��������� 

n
V

const
p = , ����� �RT

V

const
1n

=
− . ��� �
�������� ���� 1<n , ������
���
 � 

���
�
����, ���� 1>n , � – ������
����. 

 

 

������ �3. 
 

���
 ��� ������
���� 25$°% � �
���� 1 �� �
���
�� �
 5 �����. &
 �
��� ����� (� 

�����
�) ��
 �
�����? ������
� ������������ ���
 4,2·10
3
 '	/(��·(), ������
 

�
�����
���
��� 22,6·10
5
 '	/��. 

)���� ��������� �� ���
�. 
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�������. 

 

'�� �������� ������
���
 �� �2 = 100 °% ��������� ������
 ( )
12 TTcmQ −= . 

*
���� ��+����� ��������
 
( )

1

12

1 t

TTcm

t

Q
W

−
== ; ��� t1 = 5 �����. 

"���
 ��� �
�
���
��� ���
 ��������� ������
 m�r (��� r – ������
� ������
 

�
�����
���
���). ���������
� ������
 W�t2; ��� t2 – ����������� �����, �.�. 

( )

1

212

2
t

tTT�m
tWrm

−
=⋅=⋅ . 

)����
 �
�����  
( )

����	
T�
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TT�m

mrt
t 361

12

1

2 =
∆

=
−

= . 

 

�����: 36 

 

 

������ �4. 

 

*
��� ���������� ������������� 
����������
 (� )�), ���� ��� �
���� �������� 

������������� 10 )�, �
 ������� � ��� �
�
, �.�.�. ��������
���� � ��
 �
�
. 
 

�������. 

 

(.�.�. 
 ��� �
������ � �������������� R �����
�� �� �
���
 )�
 ��� �
������� 

����: 
rR

R

I

RI

+
==

ε
η

2

. 

!� ������� �
�
�� 21
2 ηη = ; �.�.   
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,��
� ������� r = 30 )�. 
 

�����: 30 

 

 

������ �5. 
 

% ������
 100 � ����
, ��� ����
����� 
����#����� �
������, �
�������� 

����
�
�� ���
��� ������
 � �
�
���
� ��-���� 100 ��
3
. *
��� �
���� ���
 

������������� ���
 ��� ���-��� ���
���
 �� ��
 �
 �����������. "�����
���
 

���
 �
 ���� ������
� ����
���
. )���� �
������ �  '	  � ��������� �� ���
�. 
 

�������. 

 

1) ��������� ������� ��������������, �� 2211
VpVp = . 
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*
���� ��-�� ��� ����
��� 
( )

0

10

2
p

Vghp
V

ρ+
= . 

2) ��������� ���	���� �
���������, �� �
���
 ���
 ������������� ���
 ��� 

���-��� ���
���
 �� ������: hFA ��= ; ��� �
�� gVF ρ= – ���
 .������
, 

2

21 VV
V�


+
=  - ������� ��-�� (��-�� �������� �� ��������� �
����). 

)���������: 
( )

��V
p

Vghpgh
A 600

2
1

0

10 =�
�

�
�
�

	
+

+
=

ρρ
. 

 

�����: 600 

 

 

������ �6. 
 

��������� ���������� � ��-���� �
����� �
��� 0,5 �, � �
������ ���	���� 

������ 150 ���
-1

, �
����
�� ������ � �������
� ��-���� 100 �. )��������� ����� 

(� �����
�) ��� ��������� �
������ � �������
�� �� 4 
��. *
�
����� �
������ 

1 
��. )���� �
������ � ��������� �� ���
�. 
 

�������. 

 

,
�������� ���� �� �����	�
� �������� �������. 
 

������ ������+�� �����
�����: 

V – ��-�� �������
�
; 

� – ��-�� �
����� �
���; 

m0 – �
��
 ������
 � �
����� �
���; 

m1 – �
��
 ������
 � �������
�� �� �
�
���
���; 

m – �
��
 ������
 � �������
�� ����� �
�
���
���; 

p0 – �
������ � �
�
�� �
�
���
���; 

p – �������� �
������. 

 

&
����� ��
������ (�
������
-/��������
 ��� �
��	����� �
�� ������
 � 

�
����� �
��� (1), � �������
�� �� �
�
���
��� (2), � �������
�� ����� �
�
���
��� 

(3). 

RT
m

p
µ

υ 0

0 = ;    (1) 

RT
m

Vp
µ

1

0 = ;    (2) 

RT
m

pV
µ

= .     (3) 
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'
������ ����������� �
 ���� ���������� �
��
 ������
 � �������
�� �
 1
mm − , 

�� 01 nmmm =−  (4), ��� n – ����� ������ �
�
���
���. 

�����
��� � (4) �
��
� �� (1-3) �������: ������
p

Vpp
n 600

5,01

1003)(

0

0 =
⋅

⋅
=

−
=

υ
. 

"
� �
� �
 ������ ���������� 150 ������ �
�
���
���, �� ����� �
�
���
���: 

���t 4
150

600
== . 

 

�����: 4 

 

 

������ �7. 

 

"�����
���
 ���
 � �
����� � ��
���
� 0������ �������� �� �
����: 

�(t) = 25 + 75·3
-kt

, ��� t – ����� � �����
�, ��������� ����� 
����
��������� 

���������� ��� �������; k – �������
� �����
��
. 1���� 7,5 ����� ������
���
 

���
 � �
����� ����
����
 85 
�
%. )��������� ������
���� ���
 � �
����� � 

��
���
� 0������ ����� 15 ����� ����� 
����
��������� ����������. 
 

�������. 

 

!� ������� �
�
�� �������: 8537525)5,7(
5,7 =⋅+= − �

� °%. 

)����
 �����
��: 

25

16
3;

5

4
3

155,7 == −− ��
. 

"���
 73
25

16
752537525)15(

15 =⋅+=⋅+= −
� °%. 

 

�����: 73 


