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������ �1. 

 

������ ����	
 5 �� ���
���������� � ����� ���	
 20 �. ����� ������������ ���� 

��
	 ����	���� � ����, ��	�� ������ ����	����	 �	
�������? �	��������� 

������ ����� 0,2, ���	����� ��	�	
�	�	 ��
���� 10 �/�
2
. 

 

1) 54 �  2) 50 �  3) 60 �  4) 70 � 

 

 

�������. 

 

 

������� II  ��	� ����	�� � ��	����� �� 	��: 

	�� !: �FN =  

	�� y: ��FmgF −−=0 ; NF�� µ=  

�54202,0105 =⋅+⋅=⋅µ+⋅= �FgmF  

 

 

�����: 54 

 

 

 

������ �2. 

 

"�� 	
�	� � �	� �� ���������� ������ ����� �	�������� � 
�� �� � �	���� 

�������, ��� ��	���. "�� ��������� ���! ���� �	���
	�������	 	�#�� �	#�	��� 

�	������� 1 �$�. ��
�� �	#�	���, �	���������� ����	
 ����	
. 

 

1) 333,3 ��  2) 666,67 $�  3) 500 $�  4) 700 $� 

 

�������. 

 

"�� 	
����	��! ����������! �	��	�������� ������ � ����� � �	����
 

�	#�	����. ���	� %�	���-&���� 
R

U
W

2

= . 

"�� �	���
	�������	� �	�
������ �	� 	
����	� ����  	�� �����, �	�
�:  

1

2

1 RIQ = ; 2

2

2 RIQ =  � WQQ =+ 21 . 

'		����������	 � ��	� ������ ������� �	#�	��� �	���������� ����	
 � ������� 

�	��	���������, �.�. 
2

2
1

Q
Q = ; �.�. ��Q 3,3331 = . 

 

�����: 333,3 
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������ �3. 

 

(������� ����	��, 
����#�
�� ����	����
�	, �	 ����� ����	�	 � ������� 

��!	
���� � 16 �� � ������ � 9 �� �  ���
� 	� ����	�������, � �	 ����� ��	�	�	 

� ������� ��!	
���� � 12 �� � ������ � 6 �� �  ���
� 	� ����	�������. )���
����� 

���������� �����	���� (� ��), �� �	�	�	� �������� ����	�� ������ ���� � 

����	�������. 

 

�������: 

 

$��
�� 
�����	�� ������� �		�
����, ������  � �����	 �		�
���� – �	�	����� 

����	������� � �������� 	�� � �  ���
� �� �	��	�, � 	�� � � ��� �� �����. *���	� 


������� �	 ����	
 ���� +⋅= , �� �	�	�	
 ����� �	��� (–9;16) � (–6;12). 

+�������� ��	
 ����	
 4
3

4
+−= �� . %���� ��!	
�� 	��� ��, �	�	��� 	������� ��� 

������ �� 	��! �		�
����. ������
��� �����	���� 	� ����	�� 
	 ����	������� – 

���	��, 	��#����� �  ������� ����	�	 ����, � �����	������ � ��������� (0;0), 

(0;4), (3;0). 

 

�����: 2,4. 

 

 

 

������ �4. 

 

,��	����	� �	
������ ���� 	���	���� ����� ����	
 2 � � �	�	#�� �	
����	�	 

��	�� �� ���	�� 5 �. -��� ����� �.�.
. ��	��, ���� ���� ��������� ��	�� ��	�� 

12,5 ��. +��	����� ��	�	
�	�	 ��
���� 10 �/�
2
. )���� ���� ��� � ��	�����! � 

	�������� 
	 ����!. 

 

�������. 

 

"	�� ��� ���	�� mghA = ,  ���������� hFA 21 ⋅= , �.�.
. 

%808,0
525,12

5102

21

==
⋅⋅

⋅⋅
=

⋅⋅

⋅⋅
==η

hF

hgm

A

A

 
 

�����: 80 

 

 

������ �5 

 

$	
� ��� ����������� 25 °' � ����	
 1 ��  �������  � 5 �����. �� ���	� ����� (� 

������!) 	�� �������? +
������ ����	���	��� �	
� 4,2·10
3
 %�/(��·�), ����	�� 

���		��� 	����� 22,6·10
5
 %�/��. )���� 	�������� 
	 ����!. 
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�������: 

 

%�� �	������� ����������� 
	 t2 = 100 °' ��������� ����	�� ( )12 ttmcQ −⋅⋅= . 

��

�� �	#�	��� ���	�����: 
( )

1

12

1 	

ttmc

	

Q
W

−⋅⋅
== ; 

�
� τ1 = 5  �����. 

.	�
� 
�� ����������� �	
� ��������� ����	�� m
r (�
� r – �
������ ����	�� 

���		��� 	�����). "	
��
����� ����	�� W
τ2; �
� t2 – ��� �����	� �����, �.�. 

( )

1

212
2

τ

τ−⋅⋅
=τ⋅=⋅

ttm�
Wrm . 

)���
� ��!	
��  
( )

�����36
/ 1

12

1
2 =

∆⋅

⋅
=

−⋅⋅

⋅⋅
=

t�

	r

ttm�

rm
	 . 

 

�����: 36 

 

 

������ �6 

 

%�� ���� 
������� �	 	�����	��� � 	
�� ��	�	�� � �	��	������ ��	�	�����. 

"���	� ���	 ��	!	
�� 	�����	��� �� 5 �����
 �������, ��� ��	�	�, � 
	�	���� 

��	�	� ���	 ���
�� 30 �����
. )���
����� ����� (� �����
�!), ����  �	�	�	� ���� 

����������, ���� 	�� ������ 
�������� �  	
�	
 �	��� 	
�	�������	, �	 � 

��	���	�	�	���! �����������!. 

 

�������: 

 

"���� �, � – ��	�	��� ����	�	 � ��	�	�	 ���� �		����������	 (� > �), � l – 
���� 

	�����	���. 0  ���	���  �
��� ���
���: 

�
�

�
�

�

=−

=−

l��

�

l

�

l

3030

5
 

0��	�� �� �	��� ���������� 
�

l
� =  � 

�

l
� = , �	�����: 

��

�
�

�

=−

=−

1
3030

5

��

��

, 

 

	���
� ���
���, ��	: � = 10, � = 15. 

.	�
� ���	�	� �����: �

l
�

l
���

l
t 6

15
1

10
1

11
=

+
=

+

=
+

= . 

 

�����: 6 
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������ �7 

 

$ 
��!����	�	� �����������	� ��
���� �	#�	���� 1,0 �$� �	
�  �������  � 

20 ���. $	 ��	���	 ��  ����	�����
 ��
��� � �	#�	���� 2,0 �$� �	�������� 

������ �������, ��� �	#�	���� 1,0 �$�? '	��	��������� �	
�	
�#�! ��	�	
	� 

����������. '������, ��	 ���
��� �	#�	��� �	�	�� ����� � 	������#�� 

��	��������	 	
����	�� � ����	� � �	 ��	�	� ������!. +
������ ����	���	��� 

�	
� 4,2 �%�/(��·�), �	������� ����������� 20 °'. )���� 	�������� 
	 
�����!. 

 

�������. 

 

222

111

τ=τ+

τ=τ+

NNQ

NNQ
, 

122121

211212

ττ=ττ+τ

ττ=ττ+τ

NNQ

NNQ
, ( ) 121221 ττ−=τ−τ NNQQ , 

( ) 112

1
2

τ−+

τ
=τ

NNQ

Q
,  ��� 

( )[ ]
4,1393,1

2

1121 ≈=
τ−+

=η
QN

NNQN
. 

Q cm T= ∆  – �	�������	 ����	��, �	�	�	� �	��	 �� ���������� �	
�. N – ���
��� 

�	#�	��� ����	��! �	���� � 	������#�� ��	��������	, N1 � N2 – �	#�	��� 

��
���	�. 

 

�����: 1,4 


