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1. � ������ ���	������� ����
�	���� ����� �� �������� 2 � ����	���
 

���. �� �����, 
� ����������� ������
��� � ����, 	������
 �� �����-

���� 1 �/� ����� �� ���. ����� ���	�����
 �� ������
���
 �� ���� 

� = arctg2 �� 
������������� ����������. ����� ����
 	� �� ���	�� �-

�� ���	�����
. ��� �	��! ��������� �
�����. "������ 
���������. 
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'��, �	���� ���	�� �� 
������#�����
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2. �	��� ����� 	�
 ��#	���
 ����
����! �!	���� �������, ����	����! �������� � 	����-

����� ������� �	��������
�� ������� ����������: 

�
�

�
�

�

≤−

≥

≥

.40y9x7

,y5x4

,y4�3

 

� ���	�� ����� (�, y) � ���!�� ����	������� $���� ������� 
��	
��������
 
���	��� 	���-

��. �
��	����� ���������� 	�������, ������� 
���������
 	�
 $����. 

������� 

)��� �� ����	������� 
�������� �#����#��� ��������� �����, ����	����! �����!� �	��-

������
�� ����	��� �������, �� 
������ ����������� � ��������� � (0; 0), * (-200; -160), 

� (160; 120). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"���� ����#��, ���������
 �����	�!�, ��� ������ #�	��� ��
����	������!� 
�	������ 

����� ����� � ���!�� ����	�������, 
�
������ � �������, 
���������� ����#�����. �!-

����� 	����� 
���. 

���	�� ���!� 
�������!� u � +, 
������ 
�
�
�

−=υ

−=

.y5x4

,y4x3u
 

,���� $�� ������� ������������ � � y, 
������� 
�
�
�

−υ=

−υ=

.u43y

,u54x
 

-������, ��� 
�� ���#���!� 
������#�����
� ���	�� 
��� ���!� ����� (�, y) �����������-

�� 
��� ���!� ����� (u, �) � ��������, ���	�� 
��� ���!� ����� (u, �) �������� 
��� ���!� 

����� (�, y). � ���!� ����	������ u, � ������� ���������� 
�������� ��	: 
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.�
 ������
 #�	��� 	��������� ����� ���������� 
�� ���!� ����� (u, �), �	��������
�-

 �� 
����	��� �������. /���� ��	���, ��� $�� ������� � 
��������  �u�  �
��	��
�� ���-

��������, �#��������!� �� �������: 
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0��������� ����� � ���!�� ����	�������, ���� ��� ������, � ����� �� ������� ���-

���������, ���	��, ��
���#�
 1������ 	�
 ����! n ������ ���1���������� 
���������. � 

��#������� 
������: 

.86141
2

411
4140...21S =⋅

+
=++++=  

�����: 861. 

 

3. "��
������� ������ ����	������ �����!, ������� �� 
� �	�������� �����, 
�		��-

�������
 
����
��� (-23 °(). 2���# �� ������ ���	!� ��� 
�������� ������ 10 �.� ��
��. 

0���� ���������� $������ 
������
�� ����	������ #� �����? "��
������� � ������� 27°(. 

������� 

0�$11������ 
���#���� 	������
 �����!, ������� �� 
� �	�������� �����: 
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=η ;  Q2 – ���������� ��
���!, ���������� � ����	������ �����!. 
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-� �����  .�108,4102,024Q 44

�� ⋅=⋅⋅= . 

�����: 48 �.�. 

 

4. � ���� ����	�� ��3����� 1 �, 2 � � 3 � ����	
��
 ��#!: ��	���	, �#�� � ��#	�� 
�	 	����-

��
�� 1 ���, 2 ��� � 3 ��� ��������������. 4�� ����	! ���	��
�� ���	� ����� ��������, 

��3����� �����!� ����� 
���������. ����� �������������
 	�������. 

������� 

%�������� �����
��
 ��#�� 	� ���	�����
 ����� ��	: 

TRV, iii ⋅⋅ν=⋅ , �	� i = 1, 2, 3. 
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����� ���	�����
:  ,��(V1+V2+V3) = (51 + 52 + 53)6R6T. 

,���
 ������������ ,��, �����: 

��33,2
3

1
2
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941

VVV

VPVPV,
,

321

332211

�� ≈=
++

=
++

⋅+⋅+⋅
= . 

 

�����: 2,33 ��. 

 

 

5. �
��	����� ��#����� 
���������� ���	� ������� * � � � ��� ������, ���	� �� ������� 

��
� 
�������� ��� 1 *. (������� �#������
 ���� 4 */�. (�
���������� 2 ��, ��	�����-

����� ������� 0,2 7�. 

 

 

 

������� 

���
���#����
 ���������� #����� ��� 	�
 ������� ���	����	��� ��
�: 

t

I
LRI

∆

∆
−ϕ∆=ε+ϕ∆=⋅ ,  
�������� �������� �#������
 ���� �� #����� «+», 

�.�. ��� ���������, �����  
t

I
L

∆

∆
−=ε . 

���	�� 8�: 

B8,242,021
t

I
LRI =⋅+⋅=

∆

∆
+⋅=ϕ∆ . 

 

�����: 2,8 �. 

 

 

6. ����	����� ��	����������� ���
�	� ���� 92U
238

 
����� ����
 � ������ 82Pb
206

. (������ � 

� �-
����� ���� �� 
�� $��� ��
!�!����? 

������� 

��� k  &-
����� ���� � l  9-
����� ���� �������� ����� ���������
 � 4k , � #��
	���� 

����� (2k – l). 

32 = 4 k;     

10 = 2 k – l;      

	�
 &-
����� ����: k = 8; 

	�
 9-
����� ����: l = 6. 

 

�����: 8 � 6. 
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