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1. ����� ���	
, ����� 
�	� �������, �������, ��	 � �
���	�����: 

«��
��� 9 
� �� ���	� 
�	
	�� ���� � 60˚, � �� �
��	� … � ����
���� 


�

�	���� ����� �	��������� ����� 	�
��	� �	�����» - �� ��
�� 

�
	
��������� ���� �	��� �����
� 	�������: ���	
��� �������� ��
�	 


�������
	�, ��������� � 
��	��
�, �� �������. �	����	, ���	
��� � �� 

�	����� �������� 	����, ������������ � �	��� ��������. ��
�	�
� �� ��	, 

	������� �� �
����� � 	 ����. ���	� ��
�	 ���
�� ���	
��� � ������?  

��
�
�� 

��	������ �
�	�	� ��
�	 ��
��  x . !	��� ��
�	, �������	� � 
��	��
� 

����� 
���	  ( )1−� . "� �	�	, ��	 	������� �� �	������ �� 	����, 
������, ��	 


�

�	���� ����� �	��������� �	����� � 	�	�� 
������ 	�����	��. 

#���
��� ����
��� ���� 
�

�	���� �	 ��	
��� �	
���
	� � 

	�
��	��� ��
� �
���	������� � �
�
������ ��. "� �	������	�	 
����
��� 

( ) ( )
22 2 21 1

9 2 9 9 1 2 9 1
2 2

� � � �+ − ⋅ ⋅ ⋅ = + − − ⋅ ⋅ − ⋅  

����$�  5=� . 

�����: 5. 

2. %�
	� &'�������� ����
����, ��	 ��� ����	
� ����� ���	� 

����
����	� ��
�	, �
	��������� �
�� ��(
 �	�	
	�	 
���	 6552. )	������, 

��	 ��
	� 	 ��
�. 

�������������� 

*���	��� ��
�	 6552 �� �
	
��� ��	������: 
3 2

6552 2 3 7 13= ⋅ ⋅ ⋅ . 

+�
�	 13 �
	
�	�, ��	 ������ �
��
������ � ���� �
	��������� 

	��	������� ��	�������, � 
��	 	�	 �� ��(
�, ������ ��
	� 	 ��
�, ��� � 

����������� 	�������. 

3. ,���� ���������� ��
�� 
���� ���' � 
���� �� �	��
��� 

�
	��������� 
���� ���'. +��� 
���� 
���� ����$
��� 
������� ���� ��
��? 

*� ���� 

-�
�� 1221 ,...,, xxx  - �
�	��� ��
��. !	��� �	 �
�	��' 0... 1221 =+++ xxx  

�  0... 12113121 =+++ xxxxxx . 

"����: ( ) ( ) ( )
12113121

2

12

2

2

2

1

2

1221 ...2...... xxxxxxxxxxxx +++++++=+++ . 

��
'�� 0...
2

12

2

2

2

1 =+++ xxx , �	 �
�� 0... 1221 ==== xxx , � ������ � 
���� 

����$
��� 
������� ���� ��
�� 
���� ���'. 

�����: 0. 
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4. )	������, ��	 ��� �'��� �	�	��������� ��
�� cba ,,  �� 

�
��	
�	����� 1, ���	����	 ��
����
��	: 

.2
111

<
+

+
+

+
+ ab

c

ac

b

bc

a
 

�������������� 

#�
������, 
�	���� � ���	� ��
�� ��
����
���, 
�����
���	 

	��	
������	  ,,, cba   �	��	��, �� ��
� �� 	���	
��, ����� 
������, ��	 

.10 ≤≤≤< cba  

"� �	�	, ��	 ( )( ) 011 ≥−− ba  
������, ��	 .211 ababba +<+≤+  

,���	�������	, abbacba 221 +<++≤++ .  

-	
�	���� bcacab +≤+≤+ 111 , �	  
( )

2
1

12

1111
=

+

+
<

+

++
≤

+
+

+
+

+ ab

ab

ab

cba

ab

c

ac

b

bc

a
, ��� � ����������� 	�������. 

5. ����� 
���� �
�� �
$�������� ����
������ ��
��, �	�	
�� �
� 

������� �� 5 ��'� 	
���	�, 
����� 1. 

��
�
�� 

101 – ��
�	� �
$������	� ��
�	, �	�	
	� �
� ������� �� 5 ��$� 

	
���	� 1, � 996 – �	
������ �
$������	� ��
�	, �	�	
	� �
� ������� �� 5 

��$� 	
���	� 1. ,���	�������	, ����	 ����� 
���� ����	� �
�(������
�	� 

�
	�
�

��, � �	�	
	� 5,996,1011 === daa n . ����$� ��
�	 ����	� 

( ) 99615101: =−+ nn . ��
'��  180=n . !���
� ����
��� �
�	��' 
����: 

98730180
2

1801
180 =⋅

+
=

aa
S . 

�����: 98730. 

6. ���	� �� ��
�� �	�� �: 
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��
�
�� 

-�
�� 
1981

23=n , A  – ��
�	� ��
�	, B  – ��	
	� ��
�	. !	��� 
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A  *�

�	�
�� 	��	 ���� ���� ��
��: 
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. !�� ��� 232123

2
⋅>+ , �	 

��
������ �	�� � �����������. ,���	�������	,  1>
B

A
, �	 �
��  BA > . 

�����: 
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7. .�	����� ����� ���	
����, �����, �	
�(��� � (���	����� ���. /
�� 

�� ��� �
������ 
�	��� 
		����
�����	 � 12, 6, 4 � 3 
��� �� ����, �	 	� 

�������� �� 10000 
�����. 0 �
�� �� 	�� 
�	��� 
		����
�����	 � 12, 15, 20 

� 30 
�� �� ����, �	 	� �������� �� 5000
�����. +�	 �	
	��: ���	
���� ��� 

�	
�(���? 

��
�
�� 

-�
�� tzyx ,,,  – ����������� � 60 
�� ���� ���	
����, �����, �	
�(��� 

� ����. %���� ����
��� 
�	��	
�� �	����� � ��
����� ��
�� 
�����. !	��� �� 

��
�	�	 �
�	��� 
������: ,602015105 =+++ tzyx  ��� )1(12432 =+++ tzyx , 

� �� ��	
	�	 �
�	���: ).2(302345 =+++ tzyx  ,�������� ��� 
����
���, 

�	�����: .7=+++ tzyx ��
'�� ����$�: .7,7 zyxttzyx −−−=−−−=  

-	�
������ ��	 � (1) � (2) 
		����
�����	, �	�����: ),3(532 =++ tzy  

)4(1623 =++ zyx . "� (3): )5(325 tzy −−= , � �� (4): )6(3162 xzy −−= . 

-	�
������ (5) � (6) ����$�: tzx 6363 ++= . ��
'�� 
������, ��	  zx > . 

�����: ��������� 	����� ��������. 

8. #�
	�� �
���	������ ABC  ��
�
���'�
� � �	��� H , � ������� – � 

�	��� M . !	��� K  - 
�
����� 	�
���� MH . ������� ��	���� �
���	������ 

AKC , �
�� ����
��	, ��	 �

45,212,218 =∠== BACCHAB . 

��
�
�� 

"� �	�	, ��	 ��
	�� �
���	������ 

��
�
���'�
� 
������, ��	 �	��� �� 

��
�
������ ����� ����
� �
���	������. 

-�
�� CP  – ��
	��, � BL – ������� 

�
���	������ ABC . -
	���$� 

��
���������
� 111 ,, HHKKMM  � 

	
�	����' AC . 

.1845sin:

.1245sin,45,90:

.45,90:
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111111
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=⋅===∠=∠=∠∆

=∠=∠=∠∆

�

���

��

ABBHAHABH

CHCHHHHCHCHHCHHCHH
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"� �	�	��� �
���	�����	� LBH1  � LMM1  
������: 
1

3

1

1 ==
ML

BL

MM

BH
 (�	 


�	�
��� ������ �
���	������). ��
'�� 6
3

1
11 == BHMM . 1KK  – 

����� 

����� �
������ 11MMHH , �	��	�� 9
2

11
1 =

+
=

HHMM
KK . 

135930
2

1

2

1
.30 111 =⋅⋅=⋅==+= ∆ KKACSCHAHAC AKC . 

�����: 135 


