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1. �����  ,, bcacabTcbaS ++=++=  ��� cba ,,  – �	
�� ��
�
� 

�����
	��
��. �
������, ��
  TST 43 2 <≤ . 

�������������� 

�	
�
� 
���
���� ����������� 
222222 2,2,2 cbbccaacbaab +≤+≤+≤  

�
	��
� 
222

cbabcacab ++≤++ . ��	
 ��
���
�� � 
��
� ������ 

�
�	�����
 ����������� ( )bcacabT ++= 22 , �
 �
	��
� ����������
: 

( )13 2
ST ≤  

�� �
�
, ��
 cba ,,  – �	
�� ��
�
� �����
	��
��, �������	
�� 

�����������: acbcbabca <−<−<− ,, . �
����� ��
 ����������� � ������� 
 

��	������ ��
�� �
	������� �����������, �
	��
� (�
�	� �� �	
���� 

���
����
���
 ) ����������
 ( )2 2 2 2a b c ac ab bc+ + < + + . ��	
 ������ 

��
���
�� � 
��
� ������ �
	�����
�
 ����������� ( )bcacabT ++= 22 , �
 

�
	��
� ����������
: 

( )242
TS < . 

�� (1) 
 (2) �	�����: TST 43 2 <≤ , ��� � ����������� 	�������. 

 

2. !�"
�� �������
�:  031256 234 =+−++ ���� . 

��
�
�� 

����	
� �
	��  ������� � 	��
  ����
 �������
�: 

( ) ( ) 03343 222 =++−+ ���� . 

�
	����  txx =+ 32
, ��
�#� � �������
$: 0342 =+− tt . %
��
 

�������
�  3,1 21 == tt . &����� 
����: 

1) 
2

133
,13 2,1

2 ±−
==+ ���  

2) 
2

213
,33 4,3

2 ±−
==+ ���  

�����:
2

213
,

2

133
4,32,1

±−
=

±−
= �� . 

3. �
������, ��
 �
	
�
��	���  �
���� �������
� 105 =+ ��  ��	����� 


���'

��	���� �
�	
�. 

�������������� 

��
 0>x  	���� ����� �������
� �
�������� � �
�������
�� � , ��
�#� 

��
 1,5� =  
�� ����"� 10, � ��
 1,6� =  
�� �
	�"� 10. �	��
����	��
, �
���� 

�������
� 	��
� �����
 
������	� ( )1,5;1,6 . �����
	
�
�, ��
 

�
	
�
��	���  �
���� �������
�  ���� ��'

��	��
� �
�	
, �
 ���� 
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��������
�
 � �
�� ���
����
�
  ��
�
 
q

p
, ��� qp, – ������	���� �
�	�. 

&
��� �������	
�
 ��������
: 10

5

=+��
�

�
��
�

�

q

p

q

p
. (��$�� �	�����, ��
 

( ) 544 10qqpp =+ , �
 ���� p  ��	����� ��	
��	�� �
�	� 10. �	��
����	��
, p  

���� 
��
 
� �
��	 1, 2, 5, 10. (����
, �
 
��� 
� ��
��  � �
�	
��	�� 1, 2, 5, 

10  �� �
������ � 
������	 ( )1,5;1,6 . )���
�, �
	
�
��	���  �
���� ����
�
 

�������
� �� �
��� ���� ��'

��	���� �
�	
�, ��� � ����������� 

	�������. 

4. !�"
�� � '�	�� �
�	�� �������
� 
2222

yxyxyx =++ . 

��
�
�� 

����� ���� �
��	  Zyx ∈,  ��
�	���
���� �������
$, �
���: 

xyyxyxyx +=++ 2222 2 , �
 ���� ( ) ( )1
2

+=+ xyxyyx . 

��	
 0>xy , �
 ( ) xyxyxyxy >+>+ 11 . � ��
� �	���� �
�	
 

( )1+=+ xyxyyx  	��
� ����� ����� �
�	��
����	����
 '�	��
 �
�	��
 

xy  
  1+xy , � ����
�, �� �
��� ���� '�	��. 

*��	
�
��
, ��	
 1−<xy , �
 ( ) xyxyxyxy −<+<−− 11 , � ����
�, �
�	
 

yx +  �� �
��� ���� '�	��. ����, 	
�
 0=xy , 	
�
 1−=xy . � 
�

� �	����� 

�������
� ����
�
	��
 ��������� 0=+ yx . �
��
�� 	
�
 0== yx , 	
�
 

1±=−= yx  �

����������
. 

(����: ( ) ( ) ( )1;1,1;1,0;0 −−  

5. �
������, ��
 �	� ��	
�  γβα ,,  	$�
�
 �����
	��
�� �������	
�
 

����������
 
4

3
coscoscos 222 ≥++ γβα . (�����	
��, �
��� �
��
������ 

��������
. 

�������������� 

�����: 

( ) ( ) ( )

( ) ( )( ) ( ) 0cos1coscos2

1cos4coscos432cos22cos22cos2

4

3

2

2cos1

2

2cos1

2

2cos1
4

4

3
coscoscos4

22

2

222

≥−−+−++=

=+++−+=+++=

=�
�

�
�
�

�
−

+
+

+
+

+
=�

�

�
�
�

�
−++

βαβαβα

βαβαβαγβα

γβα
γβα

 

(��$�� �	�����, ��
 
4

3
coscoscos 222 ≥++ γβα , ��� � ����������� 	�������. 

!�������
 �
��
������ �
��� 
 �
	��
 �
���, �
��� 

( ) ( )
2

1
cos,1cos −=+=− βαβα , �
 ���� �
��� �60=== γβα . 
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6. +� �
 ��� ������
� ���������  � , ��
 �
�
��� �������
� 

2
2

sincos2log1 =�
�

�
�
�

�
+−−

x
xa  
���� ��"��
�. 

��
�
�� 

(��
���
� 	
���
,��   �−1  �
	��
 ���� �
	
�
��	��
 
 �� �
��� 

���� ����
 ��
�
'�, �
��
�� ( ) ( ) ( )11;00; �∞−∈� . �	� ���
� ������
   �  

�����
"�� 
��
��
� �������
� � �
��:  ( )2
1

2
sincos2 a

x
x −=+−  
	
  

22 211
2

sin
2

sin2 aa
xx

+−=++ . ����� 
2

sin
x

y = , �
���  ( )*022 22 =−++ aayy . -�
 

�������
� 
���� ��"��
�, ��	
 ( ) 01681 2 ≥−+= aaaD .-�
 ����������
 

�������	
�
, ��	
  �
�
�

�
�
�

	
∞+


�

�
�
�
�

�
−∞−∈ ;

4

14
1

4

14
1; �� . .�
����� 

(1): ( ) 

�

�
�
�
�

�
−∞−∈

4

14
1;00; ��     (2). 

)����
�, ��
 
��
��
� �������
� 
���� ��"��
� � �
� 
 �
	��
 �
� 

�	����, �
��� ����
 �
���  �������
� (*) ���� ���
�, �	� �
�
��� 1≤� .  

!����
��
� ,���'
$ ( )
8

1
2

4

1
222 2

2

22 −−+�
�

�
�
�

�
+=−++= aayaayyyf . 

4

1
−=y  – �
��� �
�
���� ,���'

 ( )yf , ��
�#� 0

4

1
≤�

�

�
�
�

�
−f , ��	
 ( ) 0≥aD . 

%
��
  ( )2121 , yyyy ≤  �������
� (*) �
�����
��� 
��
�
��	��
 �
��
 

,
4

1
−=y ��	
 [ ]1;11 −∈y , �
 [ ]1;12 −∈y . �����
�, ��
 ���
�  a  ���
	������ 

��	
�
� 
�

�
��

	
−∈ 1;

4

1
2y . &�� ��� 0

4

1
≤�

�

�
�
�

�
−f  ��
 a  ��
�	���
��$/
� (2), 
 ( )yf  

���
�
 �
�������� ��
 
4

1
−>y , �
 
�

�
��

	
−∈ 1;

4

1
2y  � �
� 
 �
	��
 �
� �	����, �
��� 

( ) 01 ≥f , �
 ���� 023 2 ≥−+ aa .-�
 ����������
 �������	
�
 �	� [ ]3;1−∈a . 

���������
� ��
�
 ��
������ � ��
�����
� (2) ��#� ��"��
� �����
. 

�����: [ ) 

�

�
�
�
�

�
−−

4

14
1;00;1 �  

7. !����
��
� ����� �
�
���
 �  
  � �
����	��� 30 ��. &�
 ���
��� 


�����
	
�� 
� �  � �. . �
� �� ��

� ���� 2 ��	
�
����: �
�
��� , �� 

�
�
�
� �����  
� �
� ���� �
 ��
�
���$ 30 ��/�, 
 ���
��
����
 , �� 

�
�
�
� 
�
 �
��� ������/����� �
 ��
�
���$ 20 ��/�. ��"�
� �����  
� 

�
� �
��� 
��
 �
 ��
�
���$ 6 ��/�. 0$�
  ��	
�
��� �
��
 
����
�� �� 

�
�
��, ��� 
� ����� 	�����, �
�� 
� �� ��
��� �
��
	��
������ ����
  

���
��. &��
��� ��	�$� �
������� �
 � �� ��
����"�� �����, ��
 ��
� 
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����� 
�
����
� ����"����
� �

���������� �
����� ��
���
� � � 

�
�	�����
 
� �
�. 1��� ����
 ��
 ��
����"�� �����? 

!�"��
� 

&�� ��� �����  
� ���
��
� ���
�
	�	 30 �� 
 �
 30 �� ��
���	 

�����  ��	
�
���, �
 ��� 3 ���
��� � ����� ��
"	
 ��"�
� 30 ��. 

�	��
����	��
, ����� ��
������
� ������
, ����������� ������ ���
��
� 

�� ����"����
�, ����� �������
�� ������
 ���� �� ��	
�
���� 
 ��"�  

�
���� 
 �����: 1�+1.5�+5�=7.5�. (��$�� �	�����, ��
 ����"����
� �� �
��� 

��
�
	������ ����� 2.5� 
 ����� ����
 ��
�� ������
, ��	
 ���
��� 

��
����$� � �
�����  ����� 
��
�������
. �
�����, ��
 ��
 �
��
��
. 

����� �����  ���
�� � �� "#	 ��"�
�, � 
����"
��� (30-�) �� ���	 �� 

�
�
��
� ��	
�
����; ��
�
  ���
�� �����	� ��
���	  � �� �� ���
��
����
� 

��	
�
����, � 
����"
��� (30-�) �� "#	 ��"�
�; ����
  ���
�� � �� ���	 �� 

�
�
��
� ��	
�
����, ����� (�-�) �� "#	 ��"�
� 
 (30-�) �� ���	 �� 

���
��
����
� ��	
�
����. 

�
��
	��� �����  ���
�� �
	��� ������
�� �� ���� 2,5 �, �
 �
����
� 

�������
�: 5.2
20

30

630
;5.2

6

30

20
;5.2

30

30

6
=

−
+

−
+=

−
+=

−
+

yxyxyyx�
. (��$�� 

���
�
�: 
4

45
=x  (��), 

7

150
=y  (��). ��
����
  ����������, ��
 ��
 

�� ������ ������
�� � 
 � �����  ��	
�
���
�� ��
������ � �
 ����
, ��� 


� �
	��� 
����
�� ��	
�
���, ����"�, ��� � ��
 ����
 ��
�
�
� �����  

��"��
�. 

�����: 2.5 ����. 

8. � ����
	��
  �����
	��
  �
���
�� SABC  �#��� 
��
���
� ABC  

����� 2, �
�
��� �#��� ����� 5, �
��� M - �����
�� ����� SB . (����
� CM  

��
���
������ �������
��	���
 �� ���
�
��$ �	
��
���, ��
�
��/�$ ����� 

�����$ SA . %��
� ��
����"�� ������
� �
��� 
���� �	
�� ��
��'

? 

��
�
�� 

 

�
����� �����	� ���
�
����	��
� 

���������
�. ����� � ��
��������� ������ 

���
�
��� ������  l , �	
��
��� α , 

��
�
��/�� ����� l  
 ���
�
��  
����
� 

PQ , �
�
��  ��
���
������ �� α . 2���� 

��
����, ��
 
�
� 
� �
�'
� 
������ (�
���  

�) 	��
� �� ����
   l . �� �
��
 Q  
����
� 

�������
��	�� QR  �� �	
��
���  α  
 

�������
��	�� QS  �� �����$ l . �
 ��
���� 


 ��#� �������
��	���� RS  �
�� 

�������
��	�� � l . � ����
��
	��
� 
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�����
	��
�� PRS  ����� PS  �� �
	�"� 

�
�
������ PR , ����
�, �	
�� ��
��'

 PR  


������ PQ  �� �	
��
��� α  �� �
��� ���� 

����"�, ��� ��
��'
� PS  
������ PQ  �� 

�����$ l . �	� �
�
, ��
�� ��
 ��	
�
�� 

�
���	
 �
����
��
 ������� �	
��
��� α  ���, 

��
�� 
�� ��	� �������
��	���� �	
��
��
 

PQS . � ��
� �	���� QS  
������� 

�������
��	��
� � α  
 �
��
 R  
 S  �
������. 

 �	� ��"�  �����
 ��
 
�������, ��
 

��
����"�� ��	
�
�� ��
��'

 
������ CM  �� 

�	
��
���, ��
�
��/�$ ����� ����
 SA , ����� 

��
��'

 CM  �� �����$ SA . 

 (����
� 
� �
��� �  
 �  

�������
��	��� ��  
 MN  �� SA . 

 ����� L  – �����
�� 
������ AB , � LSB∠=β . &
��� 
5

1
sin ==

SB

LB
β . 

 �����: 
25

23
sin212cos 2 =−= ββ . 

 �� ����
��
	��
�
 �����
	��
�� SMN : 
10

23

25

23

2

5
2cos =⋅=⋅= βSMSN  

 �� ����
��
	��
�
 �����
	��
�� 
5

23

25

23
52cos: =⋅=⋅= βSCSKSCK .  

 &����� ���
�
�: 
10

23

10

23

5

23
=−=−= SNSKNK . 

(����: 
10

23
. 


