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1. �������� � ������ 	�
�����
 ������������-�����
����������� ��
���� � 	�
����� 

���
�������� �������: 
 

                                                        COOH 

 

 

�)                                 �                               + 2CO2  + Mn
2+

 

 

 

                                                                        O 

 

�)                             � CH3 –COOH + CH3–C–CH3 + Cr
3+
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 �� ������
��! �
��� 

�. "�� �������� �
 �������� #�� ��
 ����
��
�
�
 �
��
 � ��	��� ������� 

�����������, #������ ���� �����
!��
, �
��� #� ������� �� #��
 ���� 

 
��������
, ��
 �
 �	�
���
,  
 ����!������ $ – 
���
 	������
, ������� 

�����
���
 � �
�#�������	! ��	��	. 

                        CH3 

                   CH 

                        CH3 

 5                     + 18KMnO4 + 27H2SO4 → 

 

                         COOH 

→ 5                     + 10CO2 + 18MnSO4 + 9K2SO4 + 42H2O 

 

��
 ��
�������� ������
 	�
�����
 � 	������ 	�
 
�� ������� ����������
 

#�� ����� ������� � 	���������� �
 
. 

�. "�� �������� ������������
���� �
������� ����������� (����
��
�
� �
��
, 

#�����
� �
��
 � �.�.) �����	�
 ���%��
 �
 ���
���
 �� ����	 ������� ��
 �, 

�#�
 	
 ������ � ������� 

CH3 – C = CH – CH3 + K2Cr2O7 + 4H2SO4 → 

          CH3                     O 

→ CH3COOH + CH3 – C – CH3 + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 4H2O 
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� ��
������ ������
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 �#
 	�
�����
, �� #�  ����������	!��� 

��(%%�������� 
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' �����
� ��
������ ���������
 ���� �  ��	� 	�
������, �� #�  ����������	!��� 
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2. ) ������, ��� ���
��������� ���� �
�����
���
 � ������ �
������ ������
 ����
. �	��� �� 

���� �
�����
���
 � ������ �
�����
� ������
 �
��
, ������
 #
��
, ������
 
�!����
, ������
 

���� 
 (III). �
��� ���������
���� �����. *
������ 	�
�����
 ����������	!��� ��
����. 

������
��� ������� �����
 � 	�
 
��
 �� ������
��! �
��� 

' ��
 � � ������� �� ������
 ����
 ������ �
����� ����� ����	! ��
���! �����: 

Zn
2+

 + HOH → (ZnOH)
+
 + H

+
 

+��� � (��� �
����� ��������� ���
��������� ����, �� ����
 ��
���
 

Zn + 2H
+
 � Zn

2+
 + H2 

��
�������� �#�
 �� ���� #	��� �
�����
���
 � �
�����
� �������� 
�!����
 � 

���� 
, �
��� ������������ ������� 	. ,������ �
��
 � #
��
 � �
�����
� �� 

������� 	!��
, ��(���	 ���� � ��� �� �
�����
���
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3. "�� ����
��� #�� ��
 � 
�����
 �#�
 ��
���� 6,94 � (�.	.) �
 ��#�
 ��� ����	����, ��� 

����	��
��� ������� ����  � #���� ������� �
�����
 KOH �� ����������� 224 �� (�.	.) �
 
. 

*
����� �
������ ���� ����������� � �������� �����. 

������
��� ������� �����
 � 	�
 
��
 �� ������
��! �
��� 

(1) �6H6 + 7,5O2 → 6CO2 + 3H2O 

(2)  2C6H5NH2 + 15,5O2 → 12CO2 + 7H2O + N2 

(3) CO2 + 2KOH → K2CO3 + H2O 

M(C6H5NH2) = 93 �/����,   M(C6H6) = 78 �/����, 

V(CO2) + V(N2) = 6,94 �. 

)  �
���� ����� ������ CO2 � 
���������	�� � KOH, ���
�����
 N2 ����������� 

�������
 ����������	�� 0,02 ���� 
�����
 (	�
������ 2) ��� 0,02⋅93 = 1,86 �, ���	�
: 

V(CO2) = 6,94 � - 0,224 � = 6,72 � ��� 
6,72 �

0,3 ����.
22,4 � /����

 
 

 
=  

)  
�����
 �#�
 ��
���� 0,02⋅6 = 0,12 ���� CO2, 
  0,3 - 0,12 = 0,18 ���� CO2 – �  

#�� ��
 (	�
������ 1), �������� � ����� #��� 0,18/6 = 0,03 ���� ��� 0,03⋅78 = 2,34�. 

-
��� �#�
 �� � ����� 
1,86

100 % 44 %
1,86 2,34

  ⋅ =

+

 
�����
 � 56 % #�� ��
. 
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����
 

�����  
���
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+��� � ������� ������
��
 ������ 	�
�����
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���� ��
������  
���
���� 

	�
������ ������
���
 � 
2 

'�� (������� �����
  
���
�� ������� 0 

���������	
� ���� 20 

 



����� ������� � 	
�
��� 11 �
��� 

4. "�� ��#
������ ������������
���� ������ ������� (96 %) � �
�����	 ���� ��
������� 

����
, �����

 ���
���
�� ��
�
 � %��������� ����, ���
�
�� ��
��� � ���� �����
���� 
���-

��
����� ����
. . �����
�������� ��%�������
���� � ���	������ �����
��
� ������� (������� 

�����, ������� �����
������
. ' �� 	���
�� ��
���� �#�
 ��
��
 �������  ������� ����
 � 

��������
 �
 , ������� ��#�
�� � ����	����� ����  � #���� � ��������� ����. '��
�� 10 � 

��
��
. *
������ 	�
�����
 ����������	!��� ��
���� � ���������� �
��	 �������� ���� � 

�#�
 ��
�����
 �����
����. 

������
��� ������� �����
 � 	�
 
��
 �� ������
��! �
��� 

K2Cr2O7 + H2SO4���� � 2CrO3 + K2SO4 + H2O 

4CrO3 + C2H5OH � 2Cr2O3+2CO2 + 3H2O 

CO2 + Ca(OH)2 � CaCO3/ + H2O 


(CaCO3) = 10/100 = 0,1 ����. 

"���� ������
 � 
�
�� 
 ����������� 	�
������: 


(CaCO3) = 
(CO2) = 
(K2Cr2O7), 

m(K2Cr2O7) = 0,1⋅294 = 29,4. 
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5. ' �������, ������
���� 	�
�������:  4HCl + O2 � 2H2O + 2Cl2 + Q 

��� ������� ������
�	�� �
�������� 	��
�������� ��� ����	!��� �#1����� ������
��� 

�����������: 67 % HCl, 19 % O2, 7 % H2O � 7 % Cl2. 

-�����
�	�	 ��� ���, � ��� ��� �� �
������ 	��
�������� ����� �
��������, ��� ������� 

������
��� ����
 �� ����� �� 30 %. &��������� ���������� ������
��� ���
����� ����������� � 

�������� �
��������� �����. 

������
��� ������� �����
 � 	�
 
��
 �� ������
��! �
��� 

����
��� 	�����!  
�
��, �
��

 ��
���
 (� ����������

, ��(���	 ��� �������� 

������
�	�� �
�������� ���������
 � ������	 ��
��� ��
����. "���
� �������� 

�#1�� �����  
 100, 
 �
��� 	��
 �������� �
�������
 �����  
���
�� 

   4HCl  +  O2  �  2H2O  +  2Cl2  +  Q 

     67         19          7             7 

     4x          x           2x           2x 

  67-4x     19-x      7+2x       7+2x 
 

)  100 �#1���� �������� ����� ����� �������
 �
�������
 ���	����
: 

(100-4x-x+2x+2x) = (100-x), ����
 �#1�� ������
��
 ����
 � �������� ����� 30 %. 

2�
���, 
7 2

100 % 30 %
100

�

�

+
⋅  =  

−

, ���	�
 x = 10. 

' �������� ����� ���������
 
67 4 10

100 % 30 %
100 10

− ⋅
⋅  =  

−

 HCl, 

19 10
100 % 10 %

90

−
⋅  =    O2. 

-���
 H2O – 30 %. 
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