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1. ��������� 	
���
� ����
 ��
� �������� � ���	�

: 

1) ��������� �
����
�� �

��������; 

2) �
��
�����
� ����������
��; 

3) �	
����
� 
������ ���	
������� ���
����� ����������
� 	��
�; 

4) ������� � ���
��� 	
���
��. 

�������: 

5C6H5–CH3 + 6KMnO4 + 9H2SO4 � 5C6H5COOH + 3K2SO4 + 6MnSO4 + 14H2O 

	
��
: 3 

 

2. ���� ����� �����
���	��� �
�
���: X ����
�������
�→  CH3 — CH —NH2 

                                                                                            | 

                                                                                          CH3 

 �	�� �����
�� ���� 
������� � �
�� �����: 

1) �

���
�;   2) ������;   3) 2-�

��������;   4)��������-1? 

�������: 

CH3 – CH – NO2 
����
�������
�→

  CH3 – CH – NH2
 

                    |                                                       | 

                   CH3                                                CH3 

	
��
: 3 

 

3. ��� ����
���
� �	����

 �
�
���	�� ���	�

 � 64 ���� (
������
����� 	��!!
�
-

��
 ���	�

 ����� 2) �������
�� ����
�

� 
������
���: 

1) �� 30 
0
";  2) �� 40 

0
";  3) �� 50 

0
";  4) �� 60 

0
". 

�������: 

"������� ����
�� #��
-$�!!�:  
2 1

2 10

1

t t−
ϑ

= γ
ϑ

. 

%��
  γ = 2,  
�   
2 1

102 64
t t−

= .  &����  2 1 60 C.t t t∆ = − =  °  

	
��
: 4 

 

4. '�����
�� �
�� �������
��: 

1) 
����������
� ���� ��
 ��������
	� �
��; 

2) �
����
� �
�� � ��
�����
�� �����
 
�
 	������
� ��������� ��
����; 

3) �������
� ��
���
�� 
� �
�� � ������( ����; 

4) �������
� �
���� 	
���
 
� �
�� � ������( ����. 

�������: 

$
����
�, 
�
 ������
�, �
��� ���
����

 ��� ����
�
�� ���� (����

��) 
�
 

������� (������

��). )�
 �������� �
����
�� ������(
�� ���
 ���*
� �
���� 

	
���
, ���������� �����
. 

	
��
: 2 



�����  11 ����� 

5. &
� �
��
�
���

 �
����� ���

���� �
����� �
��� �������� 
 	��
���
�� +-������ 

� ����	��� 2-��

�-2-��
���: 

1) sp
3
, 2+;  2) sp

2
, 1+;  3) sp, 2+;  4) sp, 1+. 

�������: 

         CH3 

           | 

CH3 – C = CH – CH3 

	
��
: 2 

 

6. ,�� �������� Mn
+4

 ��������
 �����
�� ����
����

��� � ���	�
�� �: 

1) ���
����� HCl;   2) ���
����� NaOH; 3) H2O; 4) �� 
���
 
�	
� �����
�. 

�������: 

#�������� �
����
 �	
����
� �������� 0, +2, +4, +6, +7.  �

�� Mn
+4

 �����

�� � 

�������
����� �
����
 �	
����
�, 
. �. 	�

�� �������� � �
����
 �	
����
� +4 ����
 


 ��
�
��
�, 
 �
����
� ���	
����, ����
���: 

MnO2 + NaNO3 + 2NaOH � Na2MnO4 + NaNO2 + H2O 

	
��
: 2 

 

7.  ��
���
�� ��������, ������(������ ��
 ���
������
�

 ���
���� !��!����� 	
-

���
� � 
���
	�� ��
���
���	��� ��
�
�, ���
�����
 5 % �
 ����� 
�������� ���
���� 

!��!����� 	
���
�. -����

��
� �������( ���( (� ������
��) 
�������� ���
���� 

!��!����� 	
���
�. ('
��
 �	����

� �� ������ �
���). 

�������: 

)�
 ��������

 
���
	� ��
���
���	��� ��
�
� 	 ���
���� !��!����� 	
���
� 

���	�
� ����
 ���
�	�
� 	�	 � ����� 	
���
��, 
�	 
 � �����: 

2H3PO4 + 6Na � 2Na3PO4 + 3H2.  (1) 

2/2O + 2Na � 2NaOH + H2.   (2) 

%��
 	�����
���
( 	
���
� ��
��
� �� � (%), � ����� �����
�*����� �������� �� 

� (�), 
� ����� ���
���� 	
���
�, ������  100⋅�/5 = 20⋅� (�), ����
 �������
� 0,2⋅�⋅� (�) 

/3-O4  
  (20⋅� - 0,2⋅�⋅�) (�) ����. 

#������� ������ �����

���: 

�� ���	�

 (1): 
0,2 3

2
98 2

x y⋅ ⋅� �
⋅ ⋅� �

� �
, � 

�� ���	�

 (2): 
20 0,2

2
18 2

y x y⋅ − ⋅ ⋅
⋅

⋅
, �. 

&���� ��������, �
�: 

0,2 3 20 0,2
2 2

98 2 18 2

x y y x y
y

⋅ ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅� �
= ⋅ ⋅ + ⋅� �

⋅� �
 

/����
�: x = 22 %. 

 

	
��
: 22 
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8. '������ ����
 ��

����
�
� 
 ��

�!���
�
� ������ 15,52 � ������
��
 ��
 �����-

���

 68 �� ���
���� �
���	�
�� ���
� � 	�����
���
�� 2,5 ����/�. ,���
�	 �������
� 

����
 ����
����
� � 45,4 �� ���
���� ����
�� ���
 (II) (�������� ���� 13,5 %, ���
-

���
� 1,1 �/��) � ���������
�� ����	�. #��
��

� �������� ���
 ������� �!
��� � 

����
. 

�������: 

0������
� ���	�
�: 

2/"''"/3 + #�('/)2 � #�(/"'')2 + 2"/3'/   (1) 

2"/3"''"/3 + #�('/)2 � #�("/3"'')2 + 2"/3'/  (2) 

#�('/)2 + CuCl2 � Cu('/)2 + #�"12     (3) 

(1����� 
 ���
���� ���
 ������
��� 
 �	������ 	
���
 ���
���
��.) 

)�
 �������

 "u('/)2  ��������� 45,4 2 1,1 = 50 � ���
����, ����������� 

50 2 0,135 = 6,75 � CuCl2, (1 = 135 �/����), 
�
  6,75/135 = 0,05 ����, 	�
���� �������
-

������ � 0,05 ���� #�('/)2 (�������
� (3)). 

��� �
����
�� ���� ���
� 2,5 2 68/1000 = 0,17 ���� #�('/)2, 


� 	�
����� 0,17 – 0,05 = 0,12 ���� ��*�� �� �
����
� �!
���, �
� ���
��
�
���
 

0,24 ���� �!
���. 

)��
� � ����
 ���� � ���� /"''"/3 (1 = 60 �/����) 
 � ���� "/3"''"/3 (1 = 

=74 �/����). &���� � + � = 0,24 
 ����� ����
 �!
��� ����� 60� + 74� = 15,52 �. ,� �
�� 

�
�
��� �������
� �������� � = 0,16 ���� 
 � = 0,08 ����, �
	��� �������� ���
 �!
-

��� � ����
: 

3(/"''"/3) = 60 2 0,16/15,52 = 0,619, 
�
 61,9 %. 

3("/3"''"/3) = 74 2 0,08/15,52 = 0,381, 
�
 38,1 %. 

	
��
: 61,9; 38,1 


