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1. ����� ���	
�� 	 
�	���� �
��� ��������
����. �
� �������	� �
		������ �� �	-

��

��� �
��� �� ����� �
����� ���
, �	�� 
�	��� ����� ���	
��� � 	����	�� ���
 

�
������� 
 ��� �
�
? 

1) �� �������	�;    2) �
������	� 
 3 ; 

3) �
������	� 
 3 3 ;    4) �
������	� 
 9 �
�. 
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2. ���� �
		�� 1 �� ������
�� 
�����
����  �
 
�	��� 1 � 	 ��	������� 	����. ��� 

���� 	�
�����
 �
���
 20 � . !
��� 
���� ���"��
 � �	������� ����
. 

1) t = 0,2 c,  � = 5 �/	
2
;   2) t = 0,2 c,  � = 10 �/	

2
; 

3) t = 0,45 c,  � = 10 �/	
2
;   4) t = 0,45 c,  � = 20 �/	

2
. 

 

�������: 

�� 
������ �
���� !�����
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�	
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3. #���� ������ 10 � � �
		�� 900 �� ��������
���� 
�	�� 

�
 �
�$ �
�
�������$ ���	
$, ���� �� ��$ �
������� �
 ��-

��% 	����
, 
 ������ �
 �
		������ 1 � �� ������� ���%
. 

!
��� 	��� �
�� ���� ���	�
. 

1) �1 = 2 �!,  �2 = 7 �!;   2) �1 = 3 �!,  �2 = 6 �!; 

3) �1 = 4 �!,  �2 = 5 �!;
   

4) �1 = 6 �!,  �2 = 3 �!. 



������  11 ����� 

�������: 

�� 2 �	��
�� �

��
�	��, ����	������� ��
��� ���%
: ( )2
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4. '���
 ��������	� �� 	���	���
������ �
����. (�������
 �����
��� 5 	�, 
 �
�	�-

�
���
� 	����	�� 0,5 �/	. )���	���� ������ �����
���. 

1) � = 0,314 	;  2) � = 0,628 	;  3) � = 1 	;  4) � = 1,256 	. 

�������: 
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5. �
�
� �
	�� 
����$
 
����� �� ����
�� ��� ��
������ ������
���� 
 ��� �� 17°# 
 

�� 27°#?
 

1) 1/100;  2) 1/50;  3) 1/30;  4) 1/10. 

�������: 

 

#���
	�� ��

����� ��������

 – ��
������
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�	
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6. ������	
��� �1 �
������ �� �����%�
�
 500 ). ��� �
�
�������� ���	��������� � 

���� ���
�� ������ ������	
���
 ����	��� �2 = 4 ��* �
��� ���� �
 ������	
��-

�
$ 	�
�� �

��� 100 ). +��������� ����	�� ���
��� ������	
���
. 

1) �1 = 20 ��*; 2) �1 = 1 ��*; 3) �1 = 0,8 ��*; 4) �1 = 5 ��*. 
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7. ,
� �
		�� 1 �� �
���
�� �
 �����
� ��� �
� �
		�� 300 �, � ��	�� �������� ��
-

�
 ���������	� �� �	$������ �
��

�����. !
��� �
�	��
���� 
���� ��� ���� ��-

�������� �� ����� �
�
. +�
�� �
��	
�� 
 ��
��	
$, �������
 �� 	���$. 

�������: 

 

�������� 
 	�	���� ��	���
 %����
 

�
		. ) ���� 	�	���� ��	���
 ��-�� 

������	 	�	���� �

�� ����. ��� ����� 

���
�� 	�	���� ��

����� 
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 	�	���� %����
 �
		, u
�

 – 	����	�� 	�	��-

�� %����
 �
		 ����	������� �����
� ��� 	�	����. &�����	 �������� �
�
 

�
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. ) 	�	���� %����
 �
		 
� 
���� 

��
�
 
������
 ������	
 ���
 �� ������	�, ������	� ������ �
��

�����. ��-

����� ������	 �������� �
�
 ��	�� ��
�
 ����� �
��	�

��	� �� 
�
�������� 

/������, ������ 
����� 
����� 
 ��

�� �
	�� ����� �
��

��� 
 ������ 	��-

����. �� �� ��	������ 
�������� ��
��
���: ������	 �������� �
�
 – 
��-

��� BA
�

, �
������ ������ � 
 ��������� 
M

m
. ���
���� ���� ��	�� 	 %������ 


 ����� O �
���	�� mu. 0���� 
�����, ���
������� �� ����� � � ����� ���� -

��	�� – ��� ������	 'p
�

 �������� �
�
 ��	�� ��
�
. �
�	��
����� ���� ��-

�������� �����, ����
 ���� 
����� �
	
��	� ���� ��	�� 
M

m
=αsin . 1 = 17,46°. 

�	
�	: 17,46 
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8. (���������� 	 2�# 12 ) � 
��������� 	������
������ 9 +� �
�� 
��	� �� �	���-

���
 ���
��� 	 �
��� ����� 15 ) 
 ������� �
	
. #������ ���%����
 ������� ������-

	� �
 ��� �
���

���? 

�������: 
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������:   
( )
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3600
�	


Q P t ��= ⋅ = ; 

+���	�������� ������: 0, 2 100 20%��
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η = = = ⋅ =  
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�	: 20 


